Max Widmann

Verdichtete Biomassen

Eine Alternative bei Festbrennstoffen

Holzreste kénnen dkologisch sinnvoll
und durchaus wirtschaftlich zu Briketts
verpreft werden. Die anfallenden rei-
nen Holzreste werden in Stufen zerklei-
nert, falls erforderlich getrocknet, von
Fremdanteilen befreit und unter hohem
Druck verdichtet. Der Prefidruck wird
mechanisch oder hydraulisch GberKol-
benpressen oder — als technisch an-
spruchsvollste Losung — Uber Extruder-
Schnecken aufgébracht. Das Endpro-
dukt erreicht eine spez. Wichte bis zu
1,3 (Hartholz liegtbei 0,7).

Das eingesetzte Restmaterial wird
dabei auf etwa ein Achtel seines ur-
springlichen Volumens verdichtet. So
istes moglich, Briketts aus vegetabilem
Abfall fern vom Anfallsort zu vertrei-
ben.. Lange Transportwege machen
das Produkt tever und sind umwelt-
schadigend. Dezentrale Herstellung ist
erforderlich. Je nach Qualitat—sie um-
faBt hohe Bandbreite — kosten Briketts
aus Biomassen etwa DM/to 300 bis
700, sie liegen damit innerhalb der
Preisspannevon Kohle. Eine Tonnedie-
ses Brennstoffes entspricht als Faust-
wert 3— 4 rm (Ster) Brennholz in Schei-
ten. )

Welche Vorteile bieten Briketts
aus Holz — Rinde — Stroh dem

Verbraucher?

Brikettiertes lignines Material weistfol-
gende Pluspunkte auf:

@ wenig Platzbedarf. Pro Tonne etwa
1 bis 1,5 m®. Dies erschlieB3t der Holz-
verbrennung auch Markt in stadtischen
Gebieten.

® niedriger  Feuchtegehalt.  Der
Brennstoff-Verbrauchist dadurch kréf-
tig vermindert, die Feuerungstempera-
tur dagegen um 100 - 200° Celsius er-
hoht. Sofort heizfertig.

@ hohes Gewicht. Lange Flammpha-
sen und lange Gluthaltung ermégli-
chen hohen Ausbrand und wirtschaftli-
ches Heizen. Nachzulegen 1 — 2 mal/
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Tag. Dadurch reduziert sich der Schad-
stoff-Ausstof3.

® regelmdBige Stuckigkeit. Das ge-
winschte Heizergebnis wird verlaBilich
erzielt, der Verbrauch weiter gesenkt.
Der Ofen laBt sich fein dosieren.

® berechenbarer Abbrand. Brikettier-
tes, in seiner homogenen Struktur be-
reits aufgeschlossenes Material brennt
nicht langs der Faser wie Brennholz,
sondern durch Austreibung der
Flammgase auch in die Tiefe, dreidi-
mensional. Die Verbrennungsluftistin-
nerhalb enger Grenzen optimal zu fih-
ren.

. @ schonend zur Umweli. Bei der Her-

stellung und Verfeuerung fallen eine
Reihe von Umweltbelastungen weg,
darunter Schwefel, Schwermetalle,

Chloride.

Durch reine, schwere, regelmafiige
und hochtrockene Briketts aus Resthol-
zern werden also: ’
® der Lageraufwand drastisch ver-
mindert

@ der Bezug Uberall erméglicht

® der Verbrauch wesentlich gesenkt
@ die Heizarbeit deutlich erleichtert
® die gewinschte Warmesituation si-
cher erreicht

® die Luftschadstoffe meBbar redu-
ziert. ‘

Eine Fulle von Vorteilen fur den Ver-
braucher. Aber der stetig zunehmende
Markt bringt auch Unsicherheiten, die
manchen Interessenten zundchst zu-
ruckhalten.

Worauf hat der aufgekldrte Ver-
braucher zu achten? Er stehtdemnatir-
lichen und seit Tausenden von Jahren

vertrauten Brennstoff ,Holz” wohlwol-.

lend gegeniber, obwohl die Verbren-
nung von Holz —auch von brikettiertem

—einige Tucken aufweist. Aufetlichesei .

in der Folge hingewiesen.

Gewicht _

Weichholz {Kiefer, Fichte, Tanne) oder
Hartholz (Buche, Eiche) wird traditio-
nell unterschieden bei der Bewertung
von Brennholz. Hartholz verfigt Gber
mehr Masse pro Yolumen. Im entschei-
denden unteren Heizwert (H) aller-
dings liegt weniger Unterschied als die

Preisdifferenz vermuten |aft. Bei glei--

chem Wassergehalt weist  Eiche je
kg weniger Heizwert auf als Fichte! Bei
Holzbriketts, die fairerweise nach Ge-
wicht verkauft werden, ist die Frage
nach Hart- oder Weichholz ohne Be-
lang, da gute Ware aus weichen Holz-
resten harter und schwerer ist als jedes
naturbelassene  Hartholz  wachsen
kann. Ein Holzbrikett aus Hartholz als
etwas besseres anzubieten ist grobun-
lauter.

Holzarten

Kaum bedacht bei der Wahl der Holz-
artsind chemische Ablaufe bei der Ver-
brennung. Eichenholz mit hohem
Gerbsaureanteil kann — zumal bei re-
lotiv hoher Feuchtigkeit wegen stark
verzogerter Austrocknung — aggressi-

ve Stoffe im Ofenund Kaminfreisetzen, .

die, regelmaBig in groflerer Menge
verfeuert, die Lebensdauer einer Heiz-
anlage herabzusetzen in der Lage sind.
Nach Erfahrungen des Autors ist dies
ouch bei manchen Exotenhdlzern der

Fall. Synergetische Effekte des Abhei- -

zens von Schamotieteilchen aus derke-
ramischen Vermauerung des Brenn-
raumes sind bei Tropenhdlzern nicht
auszuschlieBen. Hinweise liegen vor
auf Gefdhrdung von MetallguB in
Heizeinsdtzen durch ein Exotenholz
aus Asien. Entsprechend der geringen
Menge verfugbaren Restholzes aus
fremden Landern und dem Rickgang

der Verwendung solcher Hélzer im

Bauwesen sind Briketts aus Exotenholz
kaum auf dem Markt, an ihrer dunklen
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Farbe aber gut zu erkennen.

Gesundheit

Seit 1.10.1986 ist in der BRD Staub von
Buche und Eiche in der MAK-Werte-Li-
steals ,krebserregend” eingestuft. Bu-
chen- und Eichenholzstaub gilt somit
offiziell als karzinogen. Diese Geset-
zeslage istinnerhalb der Holzindustrie
stark umstritten und wird nur widerwil-
lig akzeptiert. Sie fuBBtjedoch auf medi-
zinischen Langzeit-Aussagen, die of-
fenbar klinisch erhéartet sind. Im Mo-
ment stehen sogar alle Holzstdube als
Jkrebsverddchtig” zur Diskussion.
Nicht umstritten ist die Tatsache hohen
allergenen Potentials im Holzstaub.
Aus  diesen Grinden sollte der Ver-
braucher brikettierten Holzstoub mit
Vorsicht behandeln. Zwar ist Holz-
staub im Brikett gebunden, es kommt
jedoch fir anfdllige Personen genug
davon in die Atemluft. Briketts aus
Holzstaub sind aufgrund ihrer samte-
nen, leicht zerreibbaren Oberflache si-
cherzuidentifizieren. lhrspez. Gewichi
liegt bei 0,9. Rinde, verwendet sogar
als Heil- und Nahrungsmittel, ist in der
Literatur ohne Hinweis auf gesundheit-
liche Gefahren. Reine Rindenbriketts
bieten sich als Ausweg fir Allergie-Pa-
tienten an.

Feuchtigkeit

Glatt verboten ist nach aktuellem Stand
der Bundes-Immissions-Schutz-Ver-
ordnung das Verfeuern von festem
Brennstoff Gber 20 % rel. Feuchte. Er
sollte aus diesem Grund auch nicht am
Markt sein. Bei herkémmlichem Brenn-
holz durfte nach Erfahrungen des Au-
tors die Verwendungsrate zu feuchten
Materials sehr hoch sein, teils aus Un-
wissenheit, teils aus Grinden schwerer
Erkennbarkeit.  Grundsatzlich  gili:
Brennholz in Scheite hacken und min-
destens 2 Jahre abgedeckt luftig la-
gern. Der Holzverbrauch sinkt mit ab-
nehmender Feuchte iberproportional
ab, wie die Tabelle zeigt. Erstklassige
Briketts aus Holz —Rinde — Stroh liegen
bei 10 % rel. Feuchte, diemeistenbei 16
% wie Schreinerholz.

Wdrmeinhalt

Briketts aus Biomassenhaben einen gut
dreifach héheren Wéarmeinhalt als die
gleiche Menge trockenes, also 2 Jahre
gelagertes Brennholz. Je nach Holzart
und Feuchtegrad liegen sie bei 18 MJ/
kg oder 4.300 kcal/kg. Braunkohlen-
briketts haben nach Werksangaben
19,5 MJ/kg, lufttrockenes Brennholz
um 15MJ/kg. Falls Warmeinhalte Gber
18,5 MJ/kg versprochen werden, sind
Kunststoffe in der Ware oder Unehr-
lichkeit am Werk. Soviel kann reines
Holz gar nicht haben.

Materialwahl _

Einer Reihe von ,Holzbriketts” oder
.Rindenbriketts” sind holzfremde Stof-
fe zugemischt, um billiges Rohmaterial
zu verwenden oder den Trockengrad
zu senken. Diesem sog. ,Altholz” oder
.Recyclingholz” haften Beimengungen
on, deren Toxizitat hochste Werte er-
reichen kann, Oft werden Aerosol-for-
mige Gifte schon wahrend der Lage-
rung ausgegast, in jedem Fall unter
Feuer. Sollten PVC-haltige Holzwerk-
stoffe verarbeitet sein — damit ist bei
Altholz mit Sicherheit zu rechnen, da
dieses Material aus der Frihzeit der
Spanplatten-Ara jetzt zunehmend zur
Ausmusterung -gelangt — entsteht im
Ofen Chlorgas. Es versteht sich von
selbst, daf3 der Verbraucher solche
JHolzbriketts” zurickzuweisen hat. Sie
sind aufgrund eines umfassenden
Farbspiels und an diffus eingelagerten
Fremdteilen wie Glassplittern, Gummi-
brocken oder Metallteilen eindeutig zu
erkennen. Briketts aus reinem Holz ha-
ben die Farbe und den Geruch von fri-
schen Hobelspanen.

Chemie

Ein tribes Kapitel in der Holznutzung
und -verarbeitung sind die als ,Holz-
schutzmittel” bezeichneten Stoffe. Esist
heute allgemeines Wissen, daf3 solche
Mittel aus der Giftkiche der Chemie
biozid (= lebensvernichtend) sein mis-
sen, um Wirkung zu entfalten. Die An~
nahme, daB3 solche Mittel nicht nur for

EinfluB des Feuchtigkeitsgehaltes von Holz bei der Verfeverung

Holz -  feuchtigkeit unterer

y X Heizwert

bezogenauf  bezogenauf {Fichte)
Darrgewicht Frischgewicht

% % Ml/kg

0 0 18,5

11 10 -

25 20 16,3

43 30 -

67 40 12,2

100 50 -

Quellen: Kollmann, Technologie des Holzes, 1951
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unterer Verbrennungs- relativer  Taupunktim
Heizwert  temperatur Holzverbrauch Rauchgasbei
(Buche) doppeltem
Luftoberschu3

Ml/kg °C °C
17,8 11200 77 -

- - 1150 87 39

154 1100 100 46

- 1040 132 52

11,9 960 167 58
870 220 -

holzbedrohende Pilze, Insekten oder
Schwamme todlich, sondern auch for
damitin Kontakt kommende Menschen
gefdhrlich sind, ist nicht von der Hand

zu weisen. Der Autor geht nichtso weit,
der Industrie die Alleinschuld zuzu-
schieben, da er genigend Félie kennt, -
in denen der Bauherr dem Zimmerer
die Holle heifl machte, sobald dieerste
Holzwespe aus dem Dachbalken aus-

flog. Jedenfalls werden ,Holzschutz= -
mittel” seit Jahren kontrovers disku-""
tiert,und es gibt heute auch Schadener-
satzprozesse wegen Gesundheitsge-
fahrdung durch ,Holzschutzmittel”.

Sobald sich beim Verbraucher die An= == -
sicht durchgesetzt hat, daf} es-zuviel =+

verlangt ist, Holzbauteilen den Weg al-

les Irdischen zu verweigern, wird auch .
der Gesetzgeber nicht zégern, die Enf- - -
scheidung Uber die Verwendung von" .
heute noch teilweise gesetzlich ver-:. " .
langtem chemischen Holzschutz in die =
Hdnde der Verantwortlichen zu legen.. .~ .
Bedaverlicherweise werden uns die i
Altlasten all der Féngizide, Herbizide -

und Insektizide noch sehr lange beglei- -

ten, und sie werden sichauchindenal- - -
lermeisten Briketts aus den Abfallen
Industrien = -
messen lassen. Allerdings sind Briketts =
auf dem Markt, die durch allersorgfal-
tigste Auswahl des Rohstoffes, Uber- "

der holzverarbeitenden

prift durch laufende Labortests, rick- -

standsarm oder sogar frei von gesund-" . -

heitsgefahrdenden Chemieresten sind. -
Da auch Briketts aus Holz — Rinde'— .-

Stroh gerne Uber den Preis gekauft.”

werden, ist die Versuchung grof3, Gift -

im Holz zu tolerieren und zwar nach -

den Erfahrungen des Autors seitensder

Hersteller wie der Verbraucher glei- .~
chermaflen. Der Verbraucher sollte -~
Emanzipation zeigen und gezielf nach ™
demaktuellenfeinchemischen Gutachs - -
ten fragen. Er sollte konsequenterwei--. =

se auch mal bereit sein, fir chemiefreie

Ware mehr Geld auszugeben. Nichtal- " 5: -

le chemischen Stoffe zerlegen sich un-
ter Feuer in ungifte Bestandteile. '

Form , i
Briketts aus regenerierendem Material:
werden in mannigfaltigsten Formen

angeboten. Die ausgeworfene Formiist -~
das Ergebnis des Investitionsaufwans" - .
des der eingesetzten Technik. Es gibt: ; -
Brikettiermaschinen fir DM 50.000, die .
damit erzeugten , Briketts” stellenwohl =~ %
die Grundschicht des Marktes dar. Bes+

sondere Qualitatsanspriche solltenda’ -
nicht gestellt werden. Und es gibt Anla-
genimsiebenstelligen Bereich, die her-
vorragende Ware produzieren, gleich-
bleibende Qualitat garantieren und - :
kontinuierlich lieferfahigsind. DerVer-:

braucher wird sehr schnell herausfin= =

den, daf kleinstickige, unregelmdfi-
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ge, nur leicht verdichtete Briketts wie
Zunder abbrennen und keinerlei Glut-
haltevermégen entwickeln. Datir wird
er nicht sehr tief in die Tasche greifen.
Uberregional offerierte Ware mit aus-
gebautem Handlernetz wird in aller
Regel hohe Qualitat aufweisen, da sie
sonst am Markt keine Chance hat. Ein
hochwertiges Brikett, gleich ob aus
Holz — Rinde — Stroh, zeichnet sich
durch standardisierte Form aus, regel-
maBige Lénge von etwa 22 cmund eine
dem Feuer uber lange Zeit Nahrung
bietende Materialdicke vonetwa8-10
cm. Damit kann der Verbraucher die
Waérmezufuhrim Ofen definieren. Soll-
ten sich die Briketts trotz Standardab-
messungen und hohem spez. Gewicht
leicht brechen lassen, so kann fein do-
siert werden, und die Entzindbarkeit
wird wesentlich erleichtert. Solche Wa-
re tragt eine Marke und kostet etwas
mebhr.

Wérk fo fo

Verpackung -

Ein leidiges Problem bei Brikeits aus
Biomassen ist deren Verpackung.
Wahrend bei Kohle der Bequemlich-
keit gerne Tribut gezollt wird, wider-
strebt es zundchst, das Naturprodukt
Holz mitdem Kunstmaterial Plastik ver-
packt zu sehen. Es ist jedoch die Zeit
manueller Schinderei bei Massenpro-
dukten vorbei, und erddl-basierende
Verpackungsmittel wie Polyethylen
sind wieder konkurrenzlos billig. Na-
turfreundliche Verpackungsversuche
sind allesamt schlicht wegen ihres Auf-
preises am Markt gescheitert, allen
voran die Pfandmodelle. Aufpreis re-
sultiert nicht nur aus der um einige Fak-
toren teureren Jute, sondern auch aus
dem logistischen Bereich. Der Ver-
brauchersollte jedoch auf Verpackung
aus unbedrucktem, reinem Polyethylen
(PE) bestehen, das grundwasserneutral
ist, unter Lichteinfluf verrottet und bei

Elementanteile in Asche
(geordnet nach dem Atomgewicht)

Proben: MekroTherm - Briketts aus reinem Holz

Rohmaterial I: nord. Fi/Ta-Spéne

Rohmaterial II: heimische Nadelholzrinde

MeBmethode: energiedispersive Rontgenanalyse

Lebor: Institut fiir Holzchemie, Minchen
Fachbereich Holzchemie/Ultrastrukturforschung
Prof. Dr. Dietrich Fengel

MeBbereich: 0 - 5,12 eV -

Aufldsung: 0 - 16.000 Imp./sec.. -

Veraschungstemp. um 800 Grad C

Datum: 18.7.1986

Analysen I & II sird iibereinander susgedruckt
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geordneter Verbrennung sich ther- -

misch verwerten [6Bt, so grausam sich
das fir Okologen-Augen liest. Es zer-
legt sich dabei in umweltvertraglichen
Wasserstoff, in Kohlendioxid undin ge-
ringe Mengen organischer Verbindun-
gen. Der Materialaufwand bei Ver-
wendung von schrumpfféhigem PE ist
bei meist 0,1 mm Materialstarke gerin-
ger als bei jeder anderen Verpackung.
Das Material kann vielfach wiederver-
arbeitet werden zu PE-Regenerat, falls
es unverschmutzt und unvermischt ge-
sammelt wird.

Rickstand
Holz besteht im Durchschnitt zu 50 %

aus Kohlenstoff, zu 6 % aus Wasser--

stoff, zu 44 % aus Saverstoff und einem
kleinen Anteil von etwa 0,3 Massen-
prozent aus Mineralien. Die Grafik
zeigt die Haufung der in der Asche ent-
haltenen Elemente.,

Der weitaus groBte Teil der durch die
Pflanze wahrend ihres Wachstums auf-
genommenen und in die Biomasse ein-
gelagerten Elemente kommt chemisch
unverandert in der zuriickbleibenden
Asche wieder zum Vorschein. Der
Ascheanteil betragt bei reinen Holzbri-
ketts 0,3 Gewichtsprozent, bei reinen
Rindenbriketts 4 Gewichtsprozent und
bei reinen Strohbriketts 9 Gewichts-
prozent. Der Aschegehalt steuert den
Abbrand eines Briketts hauptsachlich.
Rindenbriketts haben aufgrund ihres
hoheren Ascheanfalles einen reduzier-
ten Abbrand und ein GuBBerst langes
Gluthaltevermdgen bis zu 15 Stun-
den {1}, falls sie hartverpreft sind. Der
Verbraucher wird die wertvolle Asche
wieder in den Naturkreislauf zurick-
fUhren als mineralstoffreichen Dunger.
Damit schliefit sich ein &kologischer
Kreislauf, den die Sonne durch Photo-
synthese begann.

Luftfihrun

Entscheidend fur eine umweltschonen-
de Verbrennung von Holz ist die opti-
male Zufihrung von Verbrennungsluft.
Dies kann bei manueller Beschickung
eines Ofens und der Verwendung un-
terschiedlicher Holzarten in diversen
Stickelungen -und  differenzierter
Feuchtigkeit sehr schwierigsein. Indie-
sem komplexen Problemkreis liegen
die MiBBverstdndnisse in der Beurtei-
lung der Umweltvertréglichkeit des
Heizens mit Holz. Grundséizlich gilt:
situationsbezogene Zufihrung von un-
terer (= primarer) und oberer (= se-
kundarer) Zuluft. Die genaue Handha-
bung ergibt sich aus dem eingesetzten
Brennstoff, der vorhandenen Heizan-
lage und auch dem gegebenen Kamin-
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zug. Ein guter Ofenhersteller, ein ver-
standiger Kaminkehrer und ein verant-

- wortungsvoller Brennstofthandler wer-

den alle Fragen gerne beantworten.

Markt

Briketts aus regenerativem Material
werden trotz steigender Nachfrage
nicht Uberall angeboten. Der Markt ist
noch im Aufbau. Als Substitionspro-
dukt zu Braunkohlenbriketts wird man
sie im herkdmmlichen Brennstoff-Han-
del selten finden. Ehgagiert zeigt sich
oft der Handler, der auch biologische
Baustoffe fuhrt. Er sollte zuerst gefragt
werden. Sammelbestellungen im Som-
mer sind fir alle Seiten vorteilhaft.

Umweltvertraglichkeit

Nur ein kleiner Teil der Bevolkerung
kann mit Holz als Brennstoff versorgt
werden. Durch Verwendung von Rest-
holz erhoht sich der Versorgungsgrad.
Zur Herstellung von brikettierten Holz-
resten wandert kein einziger Baum un-
ter die Sage. Dies ware zu teuer. Die
eingeselzte Energie bei der Produktion
von Briketts liegt etwa bei einem Drittel
des gesamten Energiehaushaltes, es
bilanziert sich also ein dicker Energie-
gewinn. Alle Abgase sind Stoffe, die
der Natur entstammen. Bei der Nut-
zung von Resten aus Biomasse wird
kein zusdtzliches CO, freigesetzt, kei-
ne Flache verbraucht, und es gibtkeine
Abwasserbelastungen.

Die 6kologische Gesamibilanz der
thermischen Nutzung von vegetabilen
Resten der Holzindustrie ist eindeutig
besser als bei konventionellen, alsobei
allen anderen nichterneuerbaren Ener-
gietragern—diesistauch offizielle Mei-
nung des Oko-Instituts in Freiburg.

Holzheizen ist umwelifreundlich,
wenn der Brennstoff bestandserhal-
tend und wirtschaftlich erzeugt und in
einem dafir optimierten Brennraum
unter richtiger Luftfihrung trocken ver-

" feuert wird. Briketts aus Resten wie

Holz — Rinde — Stroh kommen der For-
derung nach Umweltschonung in idea-
ler Weise nach —falls sie den beschrie-
benen Punkten genigen. g

Der ,Forderverband nachwachsender Energien
e.V.” mitSitzin Sinsheim Uberwacht die Gite indu-
striell hergestellter Brennstoffe aus nachwachsen-
den Rohstoffen neutral. Er ist zu erreichen: Férder-
verein nachwachsender Energien e.V., Herrn Max
Widmann, Vorsitzender, Geltinger Str. 44, D-8011
Pliening.

" Hersteller und Vertreiber von Briketts aus nach-

wachsenden Rohstoffen, die sich den strengen Be-
stimmungen des FNE unterwerfen und ihnen nach-
kommen, weisen in ihren Informationsschriften
und Produkibeschreibungen darauf hin.
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Eine menschengerechte Architektur
steht in den letzten Jahren immer
mehr im Vordergrund. Der Verlust
der Architekturqualitat durch einsei-
tig ausgerichtetes EnergiebewuBt-
sein und der Verlust der Aufenthalts-
qualitat durch die Verschlechterung
der Innenraumluftqualitét sind ernst-
zunehmende Tatsachen, die immer
mehr Bauherren dazu veranlassen,
Uber alternative Baustoffe nachzu-
denken.

Nur eine klimabewufite, energie-
gerechte und &kologische Architek-
tur mit entsprechend zweckmdBligen

Grundriorganisationen kann sich

als Lésung auf das Energiesparpro-

blem durchsetzen und nicht eine Op-

timierung einzelner Bauteile. Dies gilt
besonders auch im Hinblick auf die

Lebens- und Wohnqualitat kommen-

der Generationen. Neben Holz und

Ziegel ist Glas fir die Realisierung

dieser Architektur ein prédestinierter

Baustoff. Der Glasbau als Pufferzone

und Warmespender hat dkonomi-
sche und &kologische Vorzige. Da-

neben werden die Eigenschaften des

Glasbaus als Wohnraumerweite-
rung, Pflanzenhaus und Lichtbringer
immer wieder im Zusammenhang mit
Behaglichkeit, Wohlbefinden und ei-
ner gesteigerten Lebensqualitét ge-
nannt. Bei Glaskonstruktionen haben
allerdings hauptsachlich Faktoren
wie Energie, Kondenswasser und
Lioftung zu einer grofen Zahl von Kin-
derkrankheiten, oft aber auch- zu
massiven Schiden aus kodstruktiven
Mangeln gefihrt.

Unter dem Titel ,Glas” ist im WE- . -
KA Fachverlag der erste Band der
Fachbuchreihe ,Planen und Bauen
mit naturlichen Baustoffen” erschie-
nen. Die erfolgreich ausgefihrien:
Projekibeispiele dieses Fachbuchs
sollendazudienen, daraus zu lernen,
Konstruktionen genau auf den beab-
sichtigten Zweck einzustellen und da-
mit den wirtschaftlichen und den Nut-
zungsansprichen des Bauherren ge-
recht zu werden. Neben grundsdtzli-
chen Informationen zu bauphysikali-
schen Problemen von Glasanbauten
werden Entwurfs- und Werkplane,
Details, Fotos und Erlauterungen zu
vorbildlichen Projekten aufgezeigt.
Ebenso werden die bei Planung und
Erstellung von Glashausern, Winter-
garten,  Wohnraumverglasungen,
Fenstern und Gauben aufgetretenen
Probleme angefihrt. Die umwelt- ~
freundliche Solararchitekiur ist ein
wichtiger Bestandteil des Buches.
Beispiele zur aktiven und passiven
Nutzung unter dem Aspekt einer ver-
nunfligen Kosten-Nutzen-Relation
werdenvorgestellt. Soz.B. Solar-Ge-
wachshaus (Wintergarten) bzw. Std-
Verglasung, Verwendung speicher-
fahiger Baustoffe, Ausbildung der
AuBlenwédnde als Warmeaustau-
scher, Installation von Warm|uft- und
Wasserkollektoren efc..

“Glas", Hrsg. Wolfgang Ruske, Dek- "

kenband mit Fadenheftung, 29,7 x .

30,5, 144 S., 115 farbige und 265
Abb., DM 148,-, Bestell-Nr. 994020,
WEKA Fachverlag fir Baufachlitera-
tur, Postf. 1180, 8901 Kissing, Tel :
08233/23- 166
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